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(g) Vorrichtung zur Reinigung von ProzelSflussigkeiten mit Fremdolanteil (vorzugsweise Kuhlschmieremulsionen) 

© Vorrichtung zur Reinigung einer Kuhlschmierstoff ent- 
haltenden Emulsion, mit einem Fremdolabscheider (20) 
zum Abscheiden von Fremdolen aus der Emulsion und 
einer Entkeimungseinrichtung (50) zum Abtoten von Mi- 
kroorganismen in der Emulsion mittels UV-Strahlung, 
welche derart angeordnet sind, daft sie nacheinander von 
der Emulsion durchstromt werden, 

dadurch gekennzeichnet, daft der Fremdolabscheider (20) 
mindestens ein Lamellenpaket {21; 121) aus mehreren be- 
abstandet ubereinander angeordneten Lamellen (22; 122) 
mit aufwarts gewolbten oder geneigten Koaleszenzab- 
schnitten (25; 125) enthalt. 
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Vorrichtung zur Reinigung von Prozefcflussigkeiten mit Fremdolanteil 
(vorzugsweise Kuhlschmieremulsionen) 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Reinigung von Kuhlschmierstoffen mit 
einem Fremdolabscheider zum Abscheiden von Fremdolen aus der die Kuhlschmier- 
stoffe enthaltenden Emulsion und einer Entkeimungseinrichtung zum Abtoten von 
Mikroorganismen in der Emulsion mittels UV-Strahlung, welche derart angeordnet 
sind, daB sie nacheinander von der Emulsion durchstromt werden. 

Eine derartige Vorrichtung istaus dem deutschen Gebrauchsmuster G 94 07 292.2 
bekannt und dient insbesondere zur Wiederaufbereitung von Kuhlschmierstoffen, 
welche beispielsweise in spanenden und umformenden Werkzeugmaschinen zur 
Schmierung und Kuhlung der Werkstucke und Werkzeuge eingesetzt werden. Fur 
den Einsatz in diesen Maschinen ist der Kuhlschmierstoff ublicherweise in Wasser 
zu einer 6l/Wasser-Emulsion angesetzt. Die Emulsion durchlauft in der Werkzeug- 
maschine einen Kuhlmittelkreislauf, wobei sie aus einem Vorratstank der Werkzeug- 
maschine zu den Werkzeugen und Werkstucken gepumpt und sodann zuruck in den 
Vorratstank geleitet wird. Die sich uber die Zeit in der Emulsion ansammelnden 
Fremdole und sonstigen eingetragenen Fremdstoffe sowie gleichfalls eine mit 
zunehmender Einsatzdauer steigende Zahl von Mikroorganismen konnen mittels der 
bekannten Vorrichtung entfernt werden, indem die aus dem Vorratstank der 
Werkzeugmaschine gepumpte Emulsion der Reihe nach durch einen Feststoff-Filter, 



einen Fremdolabscheider und nachfolgend eine UV-Entkeimungseinrichtung geleitet 
wird. Zu diesem Zweck ist zwischen dem Feststoff-Filter und dem Fremdolab- 
scheider sowiezwischen dem Fremdolabscheider und der Entkeimungseinrichtung 
jeweilseineZahnradpumpe vorgesehen. Nachdiesersukkzessiven Behandlung wird 
die gereinigte Emulsion in den Vorratstank der Werkzeugmaschine zuruckgeleitet. 

Der Fremdolabscheider der bekannten Vorrichtung wird im wesentlichen von einem 
Schragplattenklarer und einem Scheibenskimmer gebildet. Spezifisch leichtere 
Fremdole konnen sich an den schrag in die Flussigkeit eintauchenden Platten 
anlagern und sichzu groBeren Tropfchen vereinigen, urn anschlieBend entlang der 
Plattenoberflachen zur Emulsionsoberflache aufzusteigen. Der Scheibenskimmer 
transportiert dann die auf der Oberflache des Emulsion aufschwimmenden Fremdole 
zu einer Ablaufrinne, welche in einen Sammelbehalter mundet. Die Entkeimungsein- 
richtung der bekannten Vorrichtung weistzwei UV-Bestrahlungsrohren auf, die von 
der Emulsion axial durchstromt werden, wobei je ein UV-Strahler koaxial in den 
Rohren angeordnet und von der Emulsion durch eine Quarzglaswand getrennt ist. 

Nachteilig bei dieser bekannten Vorrichtung ist, daB die Anlagerungsf lachen an den 
Platten des Schragplattenklarers im VerhSltnis zu dessen Ausdehnung klein sind und 
fur eine effiziente Abscheidung somit nachteilhafterweise ein raumgreifender 
Schragplattenklarer notwendig ist. Weiterhin ist der Scheibenskimmer relativ 
aufwendig konstruiert und benotigt beispielsweise einen eigenen Antriebsmotor. Die 
rohrenformig ausgebildete Entkeimungseinrichtung weistzudem den Nachteil auf, 
daB die Quarzglaswande schon nach verhaltnismaBig kurzer Zeit durch Niederschlag 
aus der Emulsion verschmutzen und als Folge die Intensitat der in die Emulsion 
eindringenden UV-Strahlen abnimmt. Aus diesem Grund ist entweder eine haufige 
optische Kontrolle oder ein entsprechend aufwendiges Sensorsystem sowie eine 
zeit- und kostenintensive Reinigung der Quarzglaswande notwendig. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine Vorrichtung der 
eingangs genannten Art derart weiterzubilden, daB auf einfache und kostengCinstige 
Weise die Effizienz der Vorrichtung - bei zugleich kleinen AusmaBen - gesteigert 
wird. 

Diese Aufgabe wird bei der Vorrichtung der eingangs genannten Art dadurch gelost, 
daB der Fremdolabscheider mindestens ein Lamelienpaket aus mehreren be- 
abstandet ubereinander angeordneten Lamellen mit aufwarts gewolbten oder 
geneigten Koaleszenzabschnitten enthalt. Zur Losung der Aufgabe tragt bei einer 



Vorrichtung der eingangs genannten Art ebenfalls bei, daS die Entkeimungs- 
einrichtung einen Flachbett-Entkeimungsraum mit einem im wesentlichen ebenen 
Boden und mindestens einem oberhalb des Bodens angeordneten UV-Strahler 
enthalt. Auch wird die Aufgabe bei der Vorrichtung der eingangs genannten Art 
dadurch gelost, daS der Fremdolabscheider einen Oberflachenskimmer mit einer 
Aufnahmekammer und einer hohenverstellbaren Oberlaufkante aufweist. 

Die Vorteile des erfindungsgemaSen Lamellenpaketes liegen insbesondere darin, daB 
mehrere beabstandet ubereinander angeordnete Lamellen auf kleinem Raum 
untergebracht werden konnen, die dennoch eine grofce Anlagerungsflache fur die 
Fremdoltropfchen 2urVerfugung stellen. Da die Abscheidungsrate an den Lamellen 
wesentlich von einem ruhigen FluS der Emulsion abhangt, stromt diese vorzugs- 
weise in Horizontalrichtung durch das Lamellenpaket und wird an den gewolbten 
oder geneigten Koaleszenzabschnitten der Lamellen umgelenkt. Hierbei kommen die 
Fremdoltropfchen in der Emulsion mit diesen Abschnitten in Beruhrung und lagern 
sich dort - zu groBeren Tropfen vereinigend - an. Aufgrund ihres geringen spezifi- 
schen Gewichts wandern die Tropfen dann an den Plattenoberf lachen aufwarts, bis 
sie zu einer Plattenkante gelangen und zur nachst hohergelegenen Lamelle und 
schliefclich zur Flussigkeitsoberflache aufsteigen. Die fremdolreduzierte Emulsion 
hingegen tritt auf der stromabwartigen Seite des Lamellenpaketes aus und kann 
beispielsweise zur Entkeiumungseinrichtung weitergeleitet werden. 

Die Lamellen weisen im Bereich ihrer gewolbten oder geneigten Koaleszenz- 
abschnitte bevorzugt Offnungen auf, durch welche die Fremdoltropfchen 
hindurchtreten und zur nachsthoheren Lamelle aufsteigen. Diese Offnungen liegen 
vorteilhafterweise im hochstgelegenen Bereich der Lamellen. Beispielsweise befindet 
sich die Offnung bei Lamellen mit zwei spitz nach oben zulaufenden Koaleszenz- 
abschnitten vorteilhafterweise im Bereich der StoBkante dieser Abschnitte. Hierbei 
sammeln sich Fremdoltropfchen auch an den in FlielXrichtung der Emulsion 
nachgeordneten, abwarts verlaufenden Koaleszenzabschnitten und wandern - 
entgegen dieser FlieSrichtung - zu den Offnungen. 

Vorteilhafterweise istdie von den Fremdoltropfchen zuruckzulegende Wegstrecke 
zur Oberflache der Emulsion moglichst kurz, damit so wenig Fremdol wie moglich 
auf dem Weg von Lamelle zu Lamelle vom Flussigkeitsstrom mitgerissen wird und 
wieder in die Werkzeugmaschine zuruckgelangt. Urn diese Gefahr gering zu halten, 
sind die Offnungen in den Lamellen vorzugsweise vertikal und fluchtend ausgerich- 
tet. 



Alternativ oder zusatzlich sind zwei oder mehrere horizontal beabstandete 
Lamellenpakete vorgesehen, deren benachbarte Lamellelabschnitte zueinander 
aufwarts gewolbt oder geneigt sind. Die Fremdoltropfchen konnen durch den 
Zwischenraum zwischen den beiden Lamellenpaketen - analog den oben erwahnten 
Offnungen - zur FlOssigkeitsoberflache aufsteigen. 

Vorzugsweise uberlappen sich die gewolbten oder geneigten Abschnitte je zweier 
benachbartubereinander angeordneter LamellenineinerHorizontalebene. Auf diese 
Weise wird gewahrleistet, dafc die horizontal stromende Emulsion notwendigerweise 
an den Lamellen umgeleitet wird und die Fremdoltropfchen in der Emulsion mit den 
Lamellenoberflachen in Beruhrung kommen konnen. 

Da die Olabscheidung an den Lamellen bei f lieSberuhigter Emulsion am groSten ist, 
ist vorteilhafterweise stromaufwarts des bzw. der Lamellenpakete ein Umleitungs- 
steg vorgesehen, welchen die Emulsion auf dem Weg zu den Lamellen passieren 
muS. Verwirbelungen in der Emulsion, die beim Einlaufen in die Vorrichtung 
entstehen, werden hierdurch groStenteils beseitigt. 

Der Vorteil des Oberflachenskimmers mit der hohenverstellbaren Uberlaufkante liegt 
insbesondere in seinem einfachen Aufbau; zudem ist ein elektrischer Antrieb nicht 
erforderlich. Die Uberlaufkante kann hierbei derart in der Hohe eingestellt werden, 
daS die Fremdole und die fremdolreduzierte Emulsion sauber getrennt in ver- 
schiedene Kompartimente abflieSen konnen. 

Der erfindungsgemaSe Oberflachenskimmer ist bevorzugt um eine horizontale 
Achse schwenkbar gelagert und in jeder Schwenkposition arretierbar, Durch 
Verschwenken des Skimmers wird gleichzeitig auch die Uberlaufkante verschwenkt 
und auf eine neue Hohe eingestellt. Hierdurch laSt sich auf einfache Weise eine 
genaue Hohenabstimmung der Oberlaufkante des Skimmers mit der Oberlaufkante 
einer Ablaufeinrichtung durchfuhren, welchedie weitgehend fremdolfreie Emulsion 
aus dem Raum mit dem Fremdolabscheider herausleitet. 

Um die auf der Emulsionsoberflache aufschwimmenden Fremdole von der - 
beispielsweise zur Entkeimungseinrichtung fiihrenden - Ablaufeinrichtung 
fernzuhaften, ist bevorzugt ein erster Trennsteg zwischen dem Oberflachenskimmer 
und der Ablaufeinrichtung vorgesehen. Fremdole konnen dann nicht uber die 
Ablaufeinrichtung zur nachgeschalteten Entkeimungseinrichtung ablaufen, wo sie 
eine effektive Keimabtotung der Mikroorganismen verhindern wurden. 



Damit einerseits die Fremdole uber den Oberflachenskimmer und andererseits die 
weitgehend fremdolfreie Emulsion uber die Ablaufeinrichtung definiert abflie&en 
konnen, ist bevorzugt ein zweiter Trennsteg zwischen dem ersten Trennsteg und 
der Ablaufeinrichtung angeordnet, welcher sich vorzugsweise vom Boden des 
Raumes mit dem Fremdolabscheider bis auf Hohe der Oberlaufkante des Ober- 
flachenskimmers erstreckt. Die Oberlaufkante der Ablaufeinrichtung ist hingegen 
vorzugsweise geringfugig niedriger angeordnet, damit die Emulsion nach Passieren 
der Oberkante des zweiten Trennstegs abfliefcen kann. 

Besonders bevorzugt ist ein Entsorgungsrohr mit der Aufnahmekammer des 
Skimmers verbunden, uber welches die Fremdole nach Passieren der Oberlaufkante 
in ein transportables Gefafc, beispielsweise einen einfach zu handhabenden Kanister, 
abflieSen. 

UmdieerfindungsgemaSe Vorrichtung beispielsweise zu verschiedenen Werkzeug- 
maschinen verfahren zu konnen, ist diese vorzugsweise mobil ausgebildet. Zu 
diesem Zweck sind zweckmaBigerweise unterhalb des Bodens mehrere festsetzbare 
Rollrader vorgesehen. Die Rollrader sind zudem bevorzugt einzeln hohenverstellbar 
ausgebildet, urn - zusatzlich oder alternativ zum Verschwenken des Skimmers - eine 
Hohenabstimmung der Oberlaufkante des Skimmers mit der Oberkante des zweiten 
Trennstegs bzw. der Oberlaufkante der Ablaufeinrichtung durchzufuhren. 
Beispielsweise werden ab Werk die Oberlaufkante des Skimmers sowie die 
Oberkante des zweiten Trennstegs, die beide bevorzugt horizontal verlaufen, bei 
ebenem, horizontalem Untergrund auf exakt die gleiche Hohe eingestellt, indem der 
Skimmer verschwenkt und in dieser Position arretiert wird. Im spateren praktischen 
Einsatz, bei dem ublicherweise keine ebenen Untergrunde vorgefunden werden, 
wird beispielsweise eine Wasserwaage verwendet, urn durch Hohenverstellung der 
Rollrader die Hohentarierung sowie die Horizontaleinstellung der Oberlaufkante des 
Skimmers und der Oberkante des zweiten Trennstegs erneut vorzunehmen. 

Der Flachbett-Entkeimungsraum seinerseits bietet den Vorteil, dalS die zu 
entkeimende Emulsion bestrahlt werden kann, ohne dafc leicht verschmutzende 
Trennflachen zwischen dem UV-Strahler und der Emulsion notwendig waren. 
Reinigungsarbeiten fallen demnach kaum an, so daS sowohl Ausfallzeiten als auch 
der Kosten- und Personalaufwand gegenuber dem Einsatz von Ringreaktoren 
erheblich reduziert werden. Der ggf . geringeren Abtotungsrate im Vergleich zu axial 
durchstrdmten Rohren kann dadurch entgegengewirkt werden, daB die Emulsion die 
Vorrichtung - oder lediglich nur den Entkeimungsraum - mehrfach durchlauft. 



Auch wenn sich die beschriebenen Vorteile der einzelnen erfindungsgemafJen 
Mafcnahmen, d.h. des Lamellenpaketes, des Oberflachenskimmers sowie des 
Flachbett-Entkeimungsraumes, auch einzeln ergeben, ist eine Kombination zweier 
Oder aller MaSnahmen bevorzugt. Die bestmogliche Losung im Sinne der Aufgabe 
wird hierbei durch Kombination aller Mafcnahmen zusammen erzielt. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind durch die Merkmale der Unter- 
anspruche gekennzeichnet. 

Imfolgenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung anhand der Zeichnungen 
naher eriauiert. Es zeigen: 

Fi Qur 1 eine perspektivische Sicht einer mobilen Vorrichtung; 

Figur 2 eine geschnittene Vorderansicht der Vorrichtung gemaS der 

Figur 1; 

Figur 3 eine teilweise geschnittene Seitenansicht der Vorrichtung 

gemaS der Figur 1 ; 

Figur 4 einen Querschnitt durch eine erste Ausfuhrungsform eines 

Lamellenpakets; 

Figur 5 einen Querschnitt durch eine alternative Ausfuhrungsform 

zweier horizontal benachbarter Lamellenpakete; 

Figur 6 eine Vorderansicht eines Oberflachenskimmers; 

Figur 7 eine Seitenansicht des Oberflachenskimmers gemaS der 

Figur 6; und 

Figur 8 eine Aufsicht auf den Oberflachenskimmer gemaB der 

Figuren 6 und 7. 

In den Figuren 1 bis 3 ist eine erfindungsgemaSe Vorrichtung 1 zur Reinigung von 
Kuhlschmierstoff enthaltenden Emulsionen mit einem annahernd quaderformigen 
Gehause dargestellt, welches einen Boden 8, eine Decke 9, eine Vorderwand 10 
sowie eine Ruckwand 11 (links bzw. rechts in Fig. 3) und zwei Seitenwande 12 



aufweist. Das Gehause seinerseits ist im wesentlichen in drei annahernd quaderfor- 
mige Gehausegruppen gleicher Breite unterteilt: Im Bodenbereich der Vorrichtung 
1 istein Pumpenraum 2 vorgesehen, indemeine Umwalzpumpe 13angeordnet ist, 
welche in diesem Ausfuhrungsbeispiel als die Emulsion besonders schonend 
fordernde Exzenterschneckenpumpe ausgebildet ist. Vom Pumpenraum 2aufwarts 
erstreckt sich ein Abscheideraum 3 mit einem darin annahernd zentral angeordneten 
Fremdolabscheider 20. Der Abscheideraum 3 schliefct mit der Ruckwand 11 der 
Vorrichtung 1 ab (entsprechend der linken Seite in der Figur 3), wahrend die 
Vorderwand des Abscheideraumes 3 {entsprechend der rechten Seite in der Figur 
3) ein warts versetzt verlauft. Auf der Vorderseite der Vorrichtung 1 vor dem 
Abscheideraum 3 ist ein Entkeimungsraum 4 niedriger Hohe vorgesehen, welcher 
deckenseitig mit dem Abscheideraum 3 abschlieSt und in welchem eine Entkei- 
mungseinrichtung 50 untergebracht ist. 

Vor dem Abscheideraum 3 und unterhalb des Enkeimungsraumes 5 ist ein Kanister- 
stellplatz 5 zum Einstellen eines transportablen Kanisters 70 vorgesehen (s. Fig. 1 ). 
In der Nahe einer Seitenwand 1 2 der Vorrichtung 1 ist unterhalb des Entkeimungs- 
raumes 5 ein Bedienpult 75 angeordnet, uber welches Funktionen und Operationen 
der einzelnen Elemente der Vorrichtung 1 vorgebbar und steuerbar sind. 

Am Boden 8 der Vorrichtung 1 sind in alien vier Eckbereichen jeweils lenkbare, mit 
einer Feststellbremse 61 festsetzbare Rollrader 60 angeordnet, die mittels Stell- 
muttern 62 einzeln in der Hohe eingestellt warden konnen. 

Die Umwalzpumpe 1 3 kann uber einen nicht naher dargestellten Schlauch mit dem 
Vorratstank einer Werkzeugmaschine o.dgl. verbunden werden, um aus diesem eine 
Kuhlschmierstoff-Wasser-Emulsion uber einen EinlaB 6 der Vorrichtung 1 durchden 
Pumpenraum 2, den Abscheideraum 3 und den Entkeimungsraum 4 zu einem 
AuslaS 7 der Vorrichtung 1 zu fordern, an welchen ein zum Vorratstank der 
Werkzeugmaschine o. dgl. zuruckfuhrender Schlauch anschliefcbar ist. 

Genauer fordert die Umwalzpumpe 13 die Emulsion zu einem EinlaSrohr 14, 
welches nahe einer Seitenwand 1 2 der Vorrichtung 1 vom Pumpenraum 2aufwarts 
in den Abscheideraum 3 lauft in dessen Deckenbereich um 1 80° abwarts gebogen 
ist und knapp oberhalb des Bodens des Abscheideraum 3 mundet. Zwischen dem 
EinlaSrohr 14 und dem Fremdolabscheider 20 ist ein sich uber die gesamte Tiefe 
des Abscheideraumes 3 erstreckender und von dessen Boden aufwarts ragender 
Umleitungssteg 18 vorgesehen, dessen Oberkante 19 oberhalb der in den 



Abscheideraum 3 mundenden Offnung 15 des EinlaSrohres 14 angeordnet ist. 
Stromabwartig vom Fremdolabscheider 20 ist nahe der anderen Seitenwand 1 2 der 
Vorrichtung 1 eine Ablaufeinrichtung 46 vorgesehen, welche in dieser Ausfuhrungs- 
form als Steigrohr ausgebildet ist und in den Entkeimungsraum 4 mundet. Der 
AuslaS 7 ist hierbei an der Unterseite 7 des Entkeimungsraumes 4 vorgesehen. 

Der Fremdolabscheider 20 besteht im wesentlichen aus mehreren nebeneinander 
angeordneten, von der Emulsion nacheinanderzudurchflieSenden Lamellenpaketen 
21 sowie einem Oberflachenskimmer 31. Die Lamellenpakete 21 sind jeweils aus 
identischen, beabstandet ubereinander angeordneten Lamellen 22 gebildet, welche 
an vertikal verlaufenden Haltestangen 24 befestigt sind. Die Lamellen 22 jeweils 
eines Lamellenpakets 21 sind im Querprofil auf warts gewolbt und weisen mittig 
vertikal fluchtende Offnungen 23 auf. 

In den Figuren 4 und 5 sind zwei alternative Ausfuhrungsformen eines bzw. zweier 
Lamellenpakete 21 , 1 21 im Querschnitt dargestellt. In der Figur 4 ist ein Lamellen- 
paket 21 dargestellt, dessen ubereinander angeordnete Lamellen 22 aufwarts 
gewolbte Koaleszenzabschnitte 25 aufweisen, an welchen sich Fremdoltropfchen 
aus der Emulsion ablagern konnen. Die FlieBrichtung der Emulsion ist durch 
durchgezogene Pf eile angedeutet. In ihrem jeweils hochsten Bereich (bezogen auf 
Figur 4) weisen die Koaleszenzabschnitte 25 vertikal fluchtende Offnungen 23 auf, 
durch welche die Fremdoltropfchen - nachdem sie aufgrund ihres gegenuber der 
Emulsion leichteren spezif ischen Gewichts entlang der Oberf lachen der Koaleszenz- 
abschnitte aufwarts gewandert sind - durchtreten und zur Flussigkeitsoberflache 
aufsteigen konnen (s. gestrichelte Pfeile). 

In der Figur 5 sind zwei horizontal beabstandete Lamellelpakete 121 mit ebenen 
geneigten Lamellen 122 dargestellt. Bei dieser Ausfuhrungsform werden die 
Koaleszenzabschnitte 1 25 von den gesamten Lamellen 1 22 gebildet. Die an den 
Oberflachen der Lamellen 1 22 aufwarts wandernden Fremdoltropfchen konnen bei 
dieser Ausfuhrungsform durch den Raum 1 23 zwischen den beiden Lamellenpake- 
ten 121 aufsteigen. 

Der Oberflachenskimmer 31 des Fremdolabscheiders 20 ist auf Hohe der oberen 
Lamellen 22 angeodnet (s. Fig. 2 und 3), Wie genauer den Figuren 6 bis 8 zu 
entnehmen ist, ist der Oberflachenskimmer 3 1 als nach oben off ene schmale Rinne 
mit einer Aufnahmekammer 32 ausgebildet, deren aufwarts verlaufende Seiten- 
wande 36 sich im wesentlichen von der Vorderseite bis zur Ruckseite des 



Abscheideraumes 3 erstrecken. Stirnseitig sind die Seitenwande 36 uber 
AbschluSwande 37 miteinander verbunden, wahrend ein Boden 38 die Auf- 
nahmekammer 32 unterseitig abschlie&t. Zur Vorderseite der Vorrichtung 1 ist die 
Aufnahmekammer 32 mit einem im wesentlichen horizontal verlaufenden 
Entsorgungsrohr 34 verbunden (s. Fig. 6 und 7), welches uber ein abwarts 
gekrummtes Rohrstuck beispielsweise in den Kanister 70 mundet (Fig. 1). 

Der Oberflachenskimmer 31 ist schwenkbar um eine Horizontalachse 35 gelagert, 
die in geringer Hohe uber dem Boden 38 zentral durch das Entsorgungsrohr 34 
verlauft, welches sich demnach beim Verschwenken des Oberflachenskimmers 31 
demnach um die eigende Langsachse dreht. Die oberen freien Kanten der 
Seitenwande 36 stellen gleichzeitig Oberlaufkanten 33 dar, uber die Fremdole in die 
Aufnahmekammer 32 gelangen konnen. 

Zwischen dem Oberflachenskimmer 31 und der Ablaufeinrichtung 46 ist ein im 
wesentlichen vertikal von der Decke des Abscheideraumes 3 verlauf ender und sich 
uber dessen gesamte Tiefe erstreckender erster Trennsteg 40 angeordnet, dessen 
Unterkante 41 auf ungefahr mittlerer Hohe des Abscheideraumes 3 endet. 
Zwischen dem ersten Trennsteg 40 und der Ablaufeinrichtung 46 ist ein vom Boden 
des Abscheideraumes 3 aufwarts verlaufender und sich ebenfalls uber dessen 
gesamte Tiefe erstreckender zweiter Trennsteg 44 vorgesehen, dessen Oberkante 
45 mit der - je nach Schwenkposition des Skimmers 31 - tiefer eingestellten der 
beiden Oberlaufkanten 33 des Oberflachenskimmers 31 abschlie&t. 

Die in den Figuren 2 und 3 dargestellte Ausfuhrungsform der Ablaufeinrichtung 46 
besteht aus einem vertikal aufragenden Rohrabschnitt miteiner stromaufwartigen 
Offnung 48 und einem sich stromabwartig anschlielSenden horizontalen, in den 
Entkeimungsraum 4 mundenden Rohrabschnitt. Der horizontale Raumabschnitt 
weist eine Oberlaufkante 47 auf, welche geringfugig unterhalb der Oberlaufkante 
33 des Skimmers 31 sowie der Oberkante 45 des zweiten Trennstegs 44 
angeordnet ist. 

Die Entkeimungseinrichtung 50 weist einen im wesentlichen ebenen Boden 53 und 
mindestens einen oberhalb des Bodens 53 angeordneten UV-Strahler 52 auf (Figur 
3). Die aus dem Entkeimungsraum 50 herausfuhrende Offnung des Ablaufs 7 ist in 
geringer Hohe oberhalb des Bodens 53 angeordnet, so dali die Fullhohe der 
Emulsion in dem Entkeimungsraum 50 zur stets gering ist und die UV-Strahlung 
diese uber die gesamte Fullhohe durchdringen kann. 
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Zur Veranschaulichung der FlieBbewegung der Emulsion in dem Pumpenraum 2, 
dem Abscheideraum 3 sowie dem Entkeimungsraum 4 bei Betrieb der Vorrichtung 
1 sind in der Figur 2 durchgezogene Pfeile eingezeichnet. Die Emulsion wird uber 
das EinlaBrohr 1 4 in den Abscheideraum 3 und dort aufwarts uber den Umleitungs- 
steg 1 8 gefuhrt, wobei eine ruhigere FlieBbewegung im Bereich des Fremdolab- 
scheiders 20 resultiert. Nachfolgend durchlauft die Emulsion die Lamellenpakete 21, 
wobei Fremdoltropfchen sichmitderZeitanderEmulsionsoberflache ablagern. Mit 
zunehmender Pumpdauer steigt der Emulsionspegel im Abscheideraum 3 bis zur 
Oberlaufkante 33 des Skimmers 31 bzw. derOberkante 45 deszweiten Trennstegs 
44 (s. Fig. 2) an, so daS dann einerseits das aufschwimmende Fremdol in die 
Aufnahmekammer 32 des Skimmers 31 und andererseits die fremdolreduzierte 
Emulsion nach Passieren der Unterkante 41 des ersten Trennstegs 40 uber die 
Oberkante 45 des zweiten Trennstegs 44 zur Ablaufeinrichtung 46 und - bei 
hinreichend groSem hydrostatischem Druck - zur Entkeimungseinrichtung 50 und 
dann zuruck zum Vorratstank der Werkzeugmaschine .abflieBt. Die Fremdole 
hingegen laufen von der Aufnahmekammer 32 uber das Entsorgungsrohr 34 in den 
Kanister 70, dessen Inhalt anschlieBend auf einfache Weise entsorgbar oder 
aufbereitbar ist. 

Die erfindungsgemaSe Vorrichtung 1 kann zu verschiedenen Werkzeugmaschinen 
gefahren werden und dort - ggf. mit Hilfe einer Wasserwaage - uber die Stell- 
muttern 62 derart austariert werden, daS die tiefere der beiden Uberlaufkanten 33 
des Oberflachenskimmers 31 und die Oberkante 45 des zweiten Trennstegs 44 
wieder ihre vorzugsweise werkseitig eingestellte gleiche Hohe sowie horizontale 
Ausrichtung einnehmen. 



Schutzanspruche 



Vorrichtung zur Reinigung einer Kuhlschmierstoff enthaltenden Emulsion, mit 
einem Fremdolabscheider (20) zum Abscheiden von Fremdolen aus der 
Emulsion und 

einer Entkeimungseinrichtung (50) zum Abtoten von Mikroorganismen in der 
Emulsion mittels UV-Strahlung, 

welche derart angeordnet sind, daB sie nacheinander von der Emulsion 
durchstromt werden, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Fremdolabscheider (20) mindestens ein 
Lamellenpaket (21 ; 1 21 ) aus mehreren beabstandet ubereinander angeord- 
neten Lamellen (22; 122) mit aufwarts gewolbten oder geneigten Koa- 
leszenzabschnitten (25; 125) enthalt. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daB die Lamellen (22) jeweils mindestens eine Off- 
nung (23) im Bereich der gewolbten oder geneigten Koaleszenzabschnitte 
(25) aufweisen. 

Vorrichtung nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Offnungen (23) vertikal ausgerichtet sind 
und vorzugsweise fluchten. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB zwei horizontal beabstandete Lamellenpakete 
(121) vorgesehen sind, deren benachbarte Lamellenabschnitte (125) 
zueinander aufwarts gewolbt oder geneigt sind. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die gewolbten oder geneigten Koaleszenz- 
abschnitte (25; 125) je zweier benachbart ubereinander angeordneter 
Lamellen (22; 1 22) sich in einer Horizontalebene uberlappen. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
gekennzeichnet durch einen Umleitungssteg (18), welcher stromaufwarts 
des oder der Lamellenpakete (21; 121) vorgesehen ist. 

Vorrichtung zur Reinigung einer Kuhlschmierstoff enthaltenden Emulsion, 
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insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, mit 

einem Fremdolabscheider (20) zum Abscheiden von Fremdolen aus der 

Emulsion und 

einer Entkeimungseinrichtung (50) zum Abtoten von Mikroorganismen in der 
Emulsion mittels UV-Strahlung, 

welche derart angeordnet sind, daB sie nacheinander von der Emulsion 
durchstromt werden, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Fremdolabscheider (20) einen Oberflachen- 
skimmer (3 1 ) mit einer Aufnahmekammer (32) und einer hohenverstellbaren 
Oberlaufkante (33) aufweist. 

Vorrichtung nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Oberflachenskimmer (31) zur Hohenver- 
stellung der Oberlaufkante (33) urn eine horizontale Achse (35) schwenkbar 
gelagert und in jeder Schwenkposition arretierbar ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, 

dadurch gekennzeichnet, daS ein ersterTrennsteg (40) zwischen dem Ober- 
flachenskimmer (31) und einer Ablaufeinrichtung (46) angeordnet ist, welche 
aus dem Raum (3) mit dem Fremdolabscheider (20) herausfuhrt. 

Vorrichtung nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, daB ein nach unten abschlieBender und aufwarts 
verlaufender, zweiter Trennsteg (44) zwischen dem ersten Trennsteg (40) 
und der Ablaufeinrichtung (46) vorgesehen ist und daB die Oberlaufkante 
(33) des Oberflachenskimmers (31) und die Oberkante (45) des zweiten 
Trennstegs (44) auf annahernd gleicher Hohe angeordnet bzw. auf gleiche 
Hohe einstellbar sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, daB eine Oberlaufkante (47) der Ablaufeinrichtung 
(46) geringfugig unterhalb der Oberlaufkante (33) des Oberflachenskimmers 
(31) und der Oberkante (45) des zweiten Trennstegs (44) angeordnet ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 11, 

dadurch gekennzeichnet, daB ein Entsorgungsrohr (34) mit der Aufnahme- 
kammer (32) verbunden ist, uber welches die Fremdole in ein transportables 
GefaB (70), vorzugsweise einen Kanister, einleitbar sind. 
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Vorrichtung zur Reinigung einer Kuhlschmierstoff enthaltenden Emulsion, 
insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, mit 
einem Fremdolabscheider (20) zum Abscheiden von Fremddlen aus der 
Emulsion und 

einer Entkeimungseinrichtung (50) zum AbtSten von Mikroorganismen in der 
Emulsion mittels UV-Strahlung, 

welche derart angeordnet sind, daR sie nacheinander von der Emulsion 
durchstromt werden, 

dadurch gekennzeichnet, dafc die Entkeimungseinrichtung (50) einen 
Flachbett-Entkeimungsraum (4) mit einem im wesentlichen ebenen Boden 
(53) und mindestens einem oberhalb des Bodens (53) angeordneten UV- 
Strahler (52) enthalt. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Vorrichtung mobil ausgebildet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 14, 

gekennzeichnet durch mehrere unterhalb des Bodens der Vorrichtung an- 
geordnete, einzeln hohenverstellbare Rollrader (60). 
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DETAILED DESCRIPTION - The collection and coagulation mechanism is a 
laminar 

stack of convex fins (21) that collect oil droplets at their highest 
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The droplets coagulate and escape through perforations to the next 
higher 

layer. Oil settling on the surface of the coolant is skimmed off by 
an 

adjustable gully (31) , which delivers it to a container on a platform 

(5) 

outside the chamber. Clean coolant passes under the lower edge of a 
weir (40) 

and over the top edge of another weir (44) and then through a pipe 
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(46) to the 

UV treatment chamber (50) for the destruction of microorganisms. The 
upper 

edge (45) of the second weir (44) is adjusted to be at the same level 
as the 

skimming gully inlet. Raw coolant is pumped by a pump (13) into an 
inverted U 

tube (14) to the underside of the laminar stack. The whole unit is 
fitted with 

castors to make it mobile. 

USE - As an oil separator for machine tool coolants 

ADVANTAGE - Turbulence is reduced and efficient oil collection is 
obtained. 

Simple skimming is possible. Direct UV radiation takes place in 
place of 

indirect radiation through quartz tubing. 
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